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 کاربرد علوم ریاضی در فهم تاریخ

 1علی عزیزیان

 چکیده

 هایحساب و نجوم ( به عنوان یک ابزار قدرتمند در درک و تفسیر داده وجهی از سایر علوم دارد. علوم ریاضی) هندسه،درک تاریخ نیاز به کمک چند

 توان از علوم ریاضی برای فهم بهتر وچگونه می» این سؤال است کهکند. پرسش اصلی ما در این تحقیق پاسخ به تاریخی به مورخ کمک شایانی می

ای های در مطالعات تاریخی و پتانسیل علوم ریاضی برای ارائه دیدگاههای نوآورانه بین رشتهنیاز به رویکرد« کرد؟های تاریخی استفادهعمیق تر رویداد

های پژوهش عبارتنداز: نحوۀ استفاده از هندسه یافته شان از اهمیت و ضرورت تحقیق دارد.های تاریخی، نتر در مورد رویدادها و فرایندجدید و عینی

نقش نجوم و تقویم در تعیین زمان کشت و و معماری در طراحی شهرها و معابد باستانی، کاربرد حساب و کتابداری در سازماندهی اقتصاد و تجارت، 

ی سیاسی، استفاده از تحلیل آماری برای شناسایی الگوهای جمعیتی، مهاجرت، مرگ و میر، تعیین هاگیریها و مراسم مذهبی و تصمیمبرداشت، جشن

سیاسی  ثباتیها، بیسرشماری سپاهیان، مساحی زمین هاتبینی رشد اقتصادی، محاسبه وصول مالیاآغاز خلقت، رویداد بیگ و ساخت بمب اتمی، پیش

که همگی نشان از ارتباط عمیق علوم ریاضی با مسائل  باشدهای مالی و غیره می، بحرانهاها، انقلابند جنگهای اجتماعی مانو تأثیر آن بر سایر پدیده

 تاریخی دارند.

 .ایتاریخ، ریاضیات، معماری، محاسبه، بین رشته :واژگان کلیدی
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 مقدمه. 1

ان این علم به انس کند.ذهن را برای درک حقیقت آماده می دن است کهفکر کر بر مبنایش ضی به عنوان ملکه علوم،دانش ریا

اضی برای های ریبا استفاده از مدل دانانریاضی .باشدکند تا تحلیلی فکر کند و توانایی استدلال بیشتری داشتهکمک می

به  در این تحقیق نگارنده دهند.ارائه می کاربردی سیاسی و تاریخی، راه حل بسیاری از مسائل پیچیده اجتماعی، اقتصادی،

ا توجه به باست. های تاریخی بودهفهم دقیق و عمیق از تاریخ با استفاده از کاربرد علوم ریاضی در تحلیل و تفسیر دادهدنبال 

نده نشد و فقط مقالاتی به صورت پراکتحقیق مذکور، در این مورد تحقیق مستقلی یافت ةپیشین ۀعمل آمده دربارهبررسی ب

ن مقاله ایدر  کند. روش تحقیقوضوع را چند برابر میوجودداشت که اهمیت کار در این متاریخی علم ریاضیات  ةپیشین ۀدربار

 است. و استفاده از منابع کتابخانه ای و اسناد تاریخی بودهتحلیلی  –به صورت توصیفی 

 اهمیت علم ریاضی .2

از  . این علماستفراوان داشته در افزایش توان فکری یا تحلیلی انسان کاربرد دانش ریاضیات با تاریخی به درازنای تاریخ بشر

وی ، جامعه و نیازهای زندگی است و نیرست. نیروی بیرونی مربوط به طبیعتادو نیروی درونی و بیرونی آدمی سرچشمه گرفته

ر ریاضیات د پردازد.یم های به ظاهر جدا از همها و یافتهدرونی به تلاش ذهنی انسان در پیدا کردن رابطه منطقی بین مفهوم

 ، هند و چین و ایران و حتی اینکاها و آزتک های سرزمین آمریکا رودان، یونانها ) اعم از مصر، میان میان همه اقوام و ملت

موریس کلاین  .نشیندشناسد و هرجا زمینه آماده باشد به ثمر میکاربرد داشته و از جمله علومی است که نژاد نمی و... (

نویسد: ریاضیات در دیدگاه سده بیستم یک روش تحقیق و جست و جوست که به تفکر بر اساس اصل ریاضی دان آلمانی می

اند که ریاضیات از مقوله کمیاّت است و این کمیاّت یا مجرد و عقلی» (. از نظر فارابی1:88:1)کلاین، پردازدموضوع می

 (.1:81:111)بکار،  «یا در ماده بروز و ظهور دارند که ریاضیات عملی عهده دار بیان آنهاستدهد، ریاضیات نظری را شکل می

ر از ای دیگکردند و پارهعلمای دین اسلام از علم ریاضی در مبحث ارث، یافتن جهت قبله و تعیین اوقات شرعی استفاده می

های عمرانی و توسعه امور دیوانی و حکومتی، فعالیت علما از کاربردهای علوم ریاضی در صناعات عملی، تجارت، کشاورزی،

موجد  توان  گفت آنانای پیشرفت دادند که میمسلمانان علم ریاضی خاصه جبر و مقابله را به گونه کردند.شهری استفاده می

لجوقی ی ملکشاه س، از سومی که در در ریاضیات و نجوم داشتخیام نیشابوری به واسطه تبحر و دانش عظی باشند.این علم می

ر ساخت رصدخانه ملکشاهی و اصلاح تقویم با سایر ای برخوردار شد. او دمنزلت ویژه فراخوانده شد و در نزد او از قرب و

بود که هنوز اعتبار و رواج دارد و میزان خطا در آن به  دانشمندان همکاری داشت. حاصل کارش در این زمینه تقویم جلالی

ترین عالیرا ریاضیات  لاین ریاضی دان آلمانی،موریس ک (. 111: 1:11)رنان، یافتسال کاهش 0555حداکثر یک روز در 

ناسی ش، از اخترشناسی و فیزیک گرفته تا ژنهاامروزه بسیاری از دانش .داندذهن آدمی می ۀترین زادشه و اصیلدستاورد اندی

رد ریاضی در بُ محاسبات درکاربشناسی و یا در فسیل 11ز کربن استفاده ا عنوان مثال:به) اند.و تاریخ وابسته به ریاضیات شده

پایه و اساس درک جهان هستی است و در دنیای مدرن  دنیا،زبان  ریاضی به عنوان ها و تاثیرگذاری آنها در تاریخ (.موشک

الب در ق علم ریاضی پای علم حساب را در آن پیدا خواهیدکرد. بشری را که نگاه کنید، ردّ ۀنیز کاربرد بسیاری دارد. هر ساز
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، انداز تاریخیدر یک چشم. های پنهان و آشکار استجاذبهازهای ذهنی پر های فکری و سرگرمیمعماهای تفریحی و بازی

ش اشیاء بود و شمارنه انسان اولیه نسبت به اعداد بیگان است.وانی داشتهکاربرد علم ریاضی در حل منطقی مسایل کاربرد فرا

ترین بود در کهن 15ای آن پدید آوردن دستگاه شماری که مبن ها وسپس سنگریزهاطراف خود را با کمک انگشتان دست و

 شود.مشاهده می و بابلی های سومریوجود یعنی نوشتهمدارک م

طغیان رود نیل که هر ساله حدود و ثغور ها که در سواحل سفلای رود نیل تمدن درخشانی به وجود آوردند به واسطه مصری 

موجب رهبری آنها به اولین احکام ساده  مند تقسیم اراضی شدند که این خود، نیازکردهای زراعتی این قوم را محو میزمین

، آنها را وادار به توسعه علم حساب نمود که تعیین مقدار باج و خراج سالیانه همچنین مبادلات تجاری و هندسی گردید.

 018 – 1:1، طالس ملطی )است. در تمدن یونانشدهیفی یافتهای مکتوب با خط هیروگلترین پاپیروساطلاعاتش در قدیمی

یان فیثاغورث ا کشف کرد.ها و لیدی رطوری که کسوف زمان مادنقش مهمی در در توسعه این علم ریاضی و نجوم داشت به ق.م(

پنداشتند و معتقد بودند که تمام مفاهیم را به کمک اساس و مبدأ همه چیز می خاطر هم آهنگی و نظمی که داردهعدد را ب

 فلاطون،ا و با همین اعتقاد بود کهساخت را برای تعلیم ذهن فراهم می بسترترین مطالعه ریاضیات عالی توان بیان کرد.آن می

 «.داند به اینجا قدم نگذاردنمیهرکس هندسه »بر سر آکادمی خود نوشت  داشت واضیات و هندسه را عزیز میری

، ارشمیدس و آپولونیوس پرورش یافتند که در دوران خود صر دانشمندان بزرگی همچون اقلیدسدر امپراتوری بطالسه در م 

رگذشته )د ارشمیدس سیراکوزینیز یکی از کاربردهای ریاضیات بود که محاسبه حجم اجسام  از شهرتی جهانی برخوردار بودند.

، به نسبت وزن مایعی که تغییر مکان که با فرو بردن جسم جامد در مایعاش کشف این نکته بود بیشترین آوازه ق.م( 111

در علم هیدروستاتیک ) علم بررسی فشار و شود و این کشف که به اصل ارشمیدس مشهور است تر مییافته وزن جامد سبک

در قضیه حِمار یا نامساوی مثلثی،  (. 111: 1، ج1:31)لوکاس، ر استاز اهمیت اساسی برخوردا ناپذیر(های تراکمتعادل مایع

رین تگوید همواره کوتاهای در هندسه اقلیدسی است که میقضیه ،می شودتباه اصل حمار نیز نامیدهکه در میان عوام به اش

را خورشید دانست نه  مه شمسیمرکز منظوکه  م (:113 -:101کوپر نیک لهستانی)  خط راست است. مسیر بین دو نقطه،

که بود دانان بزرگی از ریاضی م( 1011 – 1111) ژیرار دزارک فرانسوی .تیش عقاید  محکوم گردیددادگاه تف زمین، توسط

او نخستین کسی است که درباره اشکال هندسی تنها به  ش در هنر معماری شهرت یافت.بیشتر به واسطه کارهای درخشان

ن اقلیدس در س تفا نکرد و خواص تصویری را نیز در نظر گرفت و هندسه وضعی را پدید آورد.روابط متری مابین کمیات اک

و منجمین نیز از علم  سیاستمداران مورخین و .نخستین ماشین حساب را اختراع کرد .م 1111سالگی یعنی در سال  18

ز ا حوادث و وقایع تاریخیو دقیق  زمان صحیح با وجود اینکه ثبت شدند.مند میمحاسبات، ریاضی و آمار در کار خود  بهره

شود، در ذکر اعصار بسیار دور از الفاظ هزاره سوم یا هزاره دوم قبل از میلاد و... استفاده محسوب میتاریخ نویسی  ارکان مهم

 شود.می
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 عدد مفهوم اصلی علم ریاضی.3

 ند.توانسته است تصور کرا انسان باستانی هم می صورت آنترین یکی از مفاهیم اساسی علم ریاضی مفهوم عدد است که ساده

کند باز تبدیل به یک شماره شود و هنگامی که فوت میشناسنامه مشخص می ۀهویت بشر امروزی هم با عدد کد ملی یا شمار

، این دندبرباستانی بسر میهای در دورهکه  انشمندان علم الهیبرای د متوفی فلان...، قبر شماره ...(. ) متولد فلان...، شودمی

پیشرفت ریاضیات نتیجه ریاضیات علم اعداد است و شود. میاعداد ساختهنکته بسیار جالب نظر بود که از عدد یک همه 

خواست درآمد و مال ای که میرئیس قبیلهروند. شمار میههای عددی هسته ریاضی ببندیدسته بزرگ بود. شمردن اعداد

پرسید که چه تعداد از مردان یا چه تعداد از گوسفند یا بُزها را در اختیار را تقویم کند ناچار از خود می نخود را رسیدگی و آ

تاجر  ،ر برای دانستن فاصله خود از ساحلدا، قایقمصالح لازم در ساخت بنا یا معبد مهندس برای دانستن تعداد سنگ و دارد.

 حقیقی هر حساب و شمارش ةدسته دسته کردن پای نیز اکنون نیازمند محاسبه با ارقام بودند. خود، برای حساب ارزش اجناس

 مبناها بیش از مبناهای دیگر ، گاهی ده و گاهی بیست، از آن جهت اینی عددی علمای ریاضی گاهی پنج بودمبنااست. 

کار هتست از انگشتان دست و پاست برای شمارش بکه تقریباً هر انسان ابتدایی ماشین واحدی را که عبارچون ؛اشتاستعمال د

زدن ریسمان و استعمال و یا گره های میوهها و هستهدانه ت ازمنه باستانی به وسیله ترکه،(. محاسبا:1: 1:11 ن،و)سارت بردمی

های فرانسه در زبان« حساب»لغت   ریزه است کهبه معنی سنگ  calculiلاتین کلکیولی اصطلاح گرفت.صورت میچوب خط 

 پیشرفت دانش و تمدن بشری مرهون علم ریاضی و عدد شناسی است. (.11: 1:11ن،و)سارت استمشتق شده از آن و انگلیسی

ی گویند و اعداد و ارقامامروزه در هنگامه تبلیغات انتخابات، برخی داوطلبان نمایندگی مجلس یا ریاست جمهوری سخنانی می

صادرات نفت را چند برابر  ،مدت کوتاهی نرخ تورم را یک رقمی و رشد اقتصادی را دو رقمیدهند که مثلاً طی را وعده می

همه جمعیت زیر  سازیم یاافزاییم، هر سال این تعداد مسکن میر و حقوق کارمندان میمد کشوآکنیم، این میزان به درمی

ی از عدم ادراک کلی از مفهوم اعداد است تا اینکه آن اعداد و ارقام آماری ناش ۀ. چنین اظهاراتی در حوزدهیمفقر را نجات می

 کنیم. ناشی از سیاسی کاری و نوعی نیرنگ برای رأی آوردن تحلیل را

أ شد و منشبا نمادها در ارتباط بودند که سراسر جهان عینی از آن ناشی می قط برای شمارش نبودند و اعداد ف الایاماز قدیم

، انتزاعی و اسرار اگون در بردارنده مفاهیم ماورایی، ذهنیاعداد در میان اقوام گون جهان بودند.و هماهنگی نهفته در  همه اشیاء

های تلقی ملت ۀاطلاعات ارزشمندی دربار« راز اعداد»خانم آنه ماری شیمل مستشرق شهیر آلمانی در کتاب  آمیز بودند.

( باور داشتند که اشیاء مادی دارای خواص عددی بنیادینی )پیتاگورسیان فیثاغورسیان دهد.گوناگون از اعداد را به دست می

آنان عدد را یکی از وجوه بنیادی واقعیت  دهد.هستند و این خواص به ما در شناخت ماهیت و طبیعت اشیاء بصیرت می

ز اعدادی که (. یکی ا:1: 1:11رگ، )لیندنب شمردنددانستند و ریاضیات را ابزاری اساسی برای تحقیق در این واقعیت میمی

ه ها هیچ اختراعی ببرای ریاضیدان ون شد.با اختراع آن دنیای ریاضیات دگرگ رسد عدد صفر است کهبه نظر چندان مهم نمی

صفر به تنهایی نمایش دهنده فقدان اعداد است است. ، نیروبخش نبودهبرای حرکت در مسیر آگاهی و قدرت عدد صفر ۀانداز

 پشت آن است. ولی حقیقت انقلابی آن مفهوم
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تاریخی و زندگی اجتماعی  ۀای دارد. آغاز تقویم را باید شروع دورگاه شماری و تقویم برای محاسبه زمان در تاریخ اهمیت ویژه

قمری را کمال بخشیدند و بعدها تقویم ژولینی و تقویم  -ها و مصریان قدیم تقویم خورشیدیو کشاورزی بشر دانست. بابلی

 سومر، مصر، بابل، در میان ملل قدیمالایام از قدیم تقویم و ریاضیات و نجوم به هم مرتبطند. تر کرد.قیقجلالی محاسبات را د

 .شناسی و محاسبات زمان و تقویم رواج داشتفال و احکام ستاره گویی و پیشگویی وچین و ایران، غیب ، آشور، یونان،اکد

هواره ختنه، طفل به گ مسافرت، تزویج، نوپوشیدن، ملاقات، نوبریدن، جمله:جود بود از در تقاویم مو صریح و با ارزشی دستورات

سن دیگری هم دارد که تاریخ تولد و وفات جمعی و.... تقویم گذشته از محسنات مذکور حُ فصد و حجامت استحمام، نهادن،

غرق  اصحاب کهف، تخت بلقیس را،آوردن آصف  رحلت حضرت حوا، مثلاً ؛کنداز بزرگان و وقایع مهم دنیا را هم معین می

 1:11) رک:جمالزاده،و... قتل عام مزدکیان هلاک نمرود، ،حضرت ابراهیمهلاک قوم لوط، وفات  جلوس ضحاک، شدن فرعون،

زبانی  ها به منجم بهستاره تر از آنست که محتاج به شرح و تفصیلی باشد.عباس صفوی نیز معروفداستان منجم و شاه (.11::

بزرگان دولت و فرزانگان ملت دور هم  حضرت همایونی در خطر است.فهمید خبر دادند که جان اعلیمنجم میکه تنها 

باشی جان پادشاه جمجاه در خطر است شخص محکم منجّه کار را این دیدند که در آن چند روزی که ب ۀنشستند و چار

 را بر تخت (دوزیوسف ترکش)خبر جا بیچارۀ از همهدیگری را بر سریر سلطنت بنشانند تا خطر متوجه جان او بشود. بی

    نحو دلخواه سیر طبیعی خود را گرفت و دنباله پیدا کرد.ه دست جلادش سپردند و کارها به نشانیدند و پس از رفع خطر ب

 نقش ریاضی در معماری ابنیه .4

های تاریخی نخست از طریق تمدن محسوب شده و ، سیاسی و اجتماعی یک کشورری به عنوان نمادهای فرهنگیآثار معما

هایی چون تخت جمشید، اهرام مصر و کولوسئوم روم از چنین آثاری به شمار می شوند. سازههمین آثار معماری شناخته

رانی ایای ، همواره نیازمند دانش هندسه هستیم. هندسه واژهها تا مراحل پایانیز نخستین گامبرای ساختن یک بنا اآیند. می

یک  مانند آنچه در ساختن ؛هاگیریهترین اندازساده .(30 : 1:01وشی، فره اندازه و هندسه معرب آن است ) ةاست از ریش

سیاری از ر بو باید گفت که عشق به زیبایی که د ، سبب پیدایش نخستین افکار هندسی بودشدقربانگاه و محراب لازم می

گیری در اندازه (.10:  1:11)سارتون، رودلم هندسه بشمار میقوی سرچشمه واقعی ع، به احتمال مردم حالت فطری دارد

ساخت اهرام کوه  ای برخورداربود.چهارم قبل از میلاد و در ساخت اهرام مصریان از جایگاه ویژه ۀهای سومریان در هزارآرامگاه

. چه استآورد که بسیاری از آنها هنوز حل نشدهپیش می، مسائل فنی را هل و نه قرن پیش از ایندر چ پیکر توسط مصریان

ی اند سنگچگونه توانستهاست؟ خوراک آنها چگونه بوده ةاند؟ تهیتعداد افراد در ساخت آنها در فضای محدود با هم کار کرده

کشی و نقشه(.  :::  1:11کار بندند ) سارتون،هدر اهرام ب تُن وزن را از معادن آسوان جدا کنند و 1118پا و  1:3به بلندی 

. سازندگان بوداطلاعات کافی از دو علم حساب و هندسه  و هوش و درایت مستلزم داشتن اجرای چنین معماری و مهندسی

رند و بتراشند و این کار نیاز به آگاهی از طور صحیح ببُههای بزرگ را بسنگتخته  ،کاره ار بودند پیش از شروع باهرام ناچ

در  ما نخستین آموزگاران عنواندانان مصری بهریاضی . به همین خاطراستتعیین حجم اجسام داشتهفضایی و علم  ةهندس

توان در شهرسازی نیز می(.  08: 1:11)سارتون، های آن هستیمتن از پلهپای نردبانی ایستاده بودند که ما در حال بالا رف

تناسبات هندسی بسیار دقیقی را در شهر اردشیر  «دیتریش هوف»چنانکه  بندی برشمرد،مانندی را برای تقسیماهمیت بی
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روند تکامل معماری ساسانیان از کاخ فیروزآباد شروع شده،  (.131 -151: 1:10)کیانی،  استساسانیان آورده ۀخوره از دور

گ نی هرچند فاقد استعمال سن، به ایوان کسری رسید. معماری ساساایوان کرخه و کوشک سروستان گذشتهاز کاخ بیشاپور و 

قیمت مانند معماری هخامنشیان بود اما در بکاربردن مصالح دیگر و بدعت در ساختن در ساختمان بناهای سنگی گران

انعکاس صوت که حتی از نظر تیز  ةلای بود برای حل مسئها مقدمهن گامبود. ایهای هلالی و گنبدها گامی فراتر نهادهطاق

ر یکی و این ام بودندع با مواد سخت توفیق یافتهبود. معماران ساسانی به پوشش فواصل وسیی مخفی ماندهبین معماران روم

متر پهنا داشته  و در دو سوی آن چهار  1:متر درازا و  11متر بلندی،  18طاق کسری  ترین اختراعات معماری بود.از مشکل

از  دیگر کیخُورنق ی (.18: 1:00)سامی، استیکدیگر مربوط و متصل بودهه ا بمتر پهن 1متر درازا و  :1تالار بزرگ هریک با 

 . در یکی، معمار آن سنمار رومی بوداریخیروایات ادبی و ت طبق که نعمان برای بهرام گور ساخت و بر های ساسانی بودکاخ

ن ، از بالای کاخ به پاییستور نعمانکاخی بهتر بسازد، به دتواند است که چون وی مدعی شد با مزد بیشتر میاز روایات آمده

طبق روایتی دیگر، سنمار پس از ساختن کاخ ادعا کرد که در دیوار بنا آجری است که . ( 1/155: 1:11، ثیرا)ابن شدافکنده

 به «جزای سنمار»و نعمان برای پنهان ماندن این راز دستور قتل وی را داد و عبارت  ریزد، تمام کاخ فرو مینبا برداشتن آ

 (. 1:11،1/115،)طبری معنای کیفر در برابر کار نیک ناظر به همین روایت است

، مهندس، مُحاسب و منجم خطاب به تبحر آنها در شعب علوم ریاضی ، دانشمندان علوم ریاضی را با توجهمورخان قدیم

در ارشاد  یالأکفانابن. جمله ریاضی دارد های تاریخی پیوند عمیقی با علوم دقیقه ازمعماری به عنوان یکی از میراث کردند.می

 داند که از آن احوال و اوضاعکند و آن را علمی میالقاصد الی أسنی المقاصد فی أنواع العلوم به علم عقود الابنیه اشاره می

، (ها و شهرخانه)و چیدن و منظم کردن مساکن هاسازی بر روی آبراهه، سدها، کیفیت کشیدن نهرها، حفر کاریزهاساختمان

سومریان زیگوراتی برای  (. 111: 1181الأکفانی، )ابن شودمشخص می ها و ساختن منازل و کشاورزیساخت شهرها، قلعه

متر  11پوشاند و متر را می 11در  11بنا کردند که در ابعاد  «سین»یا « نانا»گرامیداشت الهه حامی اور، الهة ماه موسوم به 

ستون،  –اشکال اساسی معماری  ةدهد که سومری ها تا هزاره سوم با همساختمان به روشنی نشان میبلندی داشت. این 

ها و گیری و پیمایش زمیناز ریاضیات کاربردی برای مساحی و اندازه (. 11: 1:11)رُنان،  ، گنبد و قوس آشنایی داشتندطاق

الکندی از نخستین فیلسوفانی است که در برخی اسحاقبنیعقوب .(11: 11:3خوارزمی،) شدگیری نهرها استفاده میهانداز

ترین متون کاربردی حساب در فرایند ساخت حساب و هندسه عملی بدو منسوب است. از جمله مهم ۀمنابع، چند اثر دربار

« وانارسالته فی مساحه إی» ای نایافته به نام کتابکند، رسالهندیم از آن یاد میکه ابن« علم حساب أبنیه و عمارات»ابنیه یا 

دانش خلاقه هندسه فضایی و مهندسی  ةتوسع .( 188/:: 1551ابن ندیم، )دار است ارتفاع و مساحت تالارهای طاق ةدر محاسب

          با مساحی به کاربرد حساب در معماری توجه داشتند و دانانمهندسان و ریاضی عملی ریاضیات است. از دیگر کاربردهای

گیری عرض و ارتفاع اجسام(، پیمایش ) اندازه گیری برداری، اندازهها ، نقشهبندی و تراز نمودن زمینیابی، تقسیم)نقطه

(، برآورد قبل و بعد از اجرا )مقدار و هزینه مصالح مصرفی، دستمزد گیریاندازه ها و واحدهایمساحت و حجم، مقیاس

 پرداختند.گیری از حساب میبه بهره سازندگان(

، معنا و یو تمام عناصر موجود در فضای سه بعد دهد که معماری ایران از ابتدا یک معماری فضانگر بودشواهد  نشان می 

ادینی بنی ةرابط. ای داشتکاری نیز جایگاه ویژهینهبری و آتزیینات هندسی در معماری گچ کنند.مفهوم خاص خود را پیدا می
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 .باشدندسه و موسیقی وجه عینی ریاضی می. معماری وجه عینی هوجود دارد نیز ریاضیات و هنر موسیقی بین معماری با

است  ترین تفکری، خالصریاضیات از لحاظ فلسفی شده در فضاست.، موسیقی منجمدرخی از محققین معتقدند که معماریب

 آورند.می های معماریشان را در طرحهای ریاضیاتییدهشود. این است که اغلب معماران اکه سبب نزدیکی انسان به خدا می

 111(: 1:11تخمچیان و دیگران،) است بی مشهودخوالله بهمسجد شیخ لطف ةریاضی و معماری در گنبدخان -موسیقی ةرابط

از  بزرگ گوتیکهای میانه در برافراشتن بناهایی چون کلیساهای جامع مهارتی که مهندسان سده نویسد:هنری لوکاس می (.

شد، والاترین محل که به دستور شاه جهان ساختهآرامگاه  تاج (. 1/155 :1:31)لوکاس، انگیز است، شگفتاندخود نشان داده

و  هاشگفتی شگفتیِ»باشد که ها میدنهای معماری سایر تمترین آفریدهدستاورد هنری مسلمین در هند و همپایه عالی

 (. 111)همان ،  استنامیده شده «هانآخرین شگفتی ج

 ارتباط ریاضی با دیگر علوم .5

، مسائل عمیق اقتصادی فناوری نوین هندسه و آمار جزو لاینفک ریاضی هستند. ، حساب،اری، نجوم، مکانیک، جبرامروزه معم

ن تولید ریاضیدانا .محصولات پیشرفته همچون رایانه و تلفن همراه و وسایل الکترونیکی همه از پشتوانه ریاضی برخوردارند و

گرفته تحت تأثیر ریاضیات قرار هنرمندان آثارشان برند.کار میهکنند و فیزیکدانان و مهندسان و حسابداران این علم را بعلم می

های مالی، بانکداری، محاسبات مالیات، حسابداران در بازار و داده .استاز این دانش بستگی داشته و زیبایی اثرشان به آگاهی

 شناسی از آمار برایدر علوم اجتماعی به ویژه جامعه برند.سازی فرایندهای تولید و توزیع از ریاضیات بهره میحقوق و بهینه

ن آمدن پایی افزایش طلاق، ، کثرت ازدواج،با تحقیق در موضوع خودکشیآنان  د.کننهای استفاده میقطعیت بخشیدن به داده

نیاز به  ر نیزبعلم ج در بخشند.ارزش علمی می به تحقیقات خود ها با استفاده از اطلاعات آماریها و مواردی مانند آننرخ

 و امور مبهمه مرات مجهولهگانه برای تحصیل ثدر آن اتصالات حروف ابجدی بیست و هشت که است اعدادتبدیل حروف به 

 .کندد پیدا میرکارب ، حال و آیندهاز گذشته

 و سرآغاز جهان انسان ،زمان .6

. هر لحظه امکان دارد که خاکی ۀکرمهمانی است گذرا بر این  و او خود ای است در زمان نجومی،انسان لحظه تمام سرگذشت

 ةکره را در دود و حرارت خفه کند و به هم هایها و پشهانسان ةهم داری بیش از اندازه به زمین نزدیک شود ودنباله ۀستار

را از گذشته برای آینده  گیریهای مورخاننان زیاد است که نتیجهچآن بشری امروزه شتاب تحولات پایان دهد.دردها و رنجها 

 1151در سال  نویسنده و شاعر فرانسوی شارل پگی (.111: 1:81دورانت،) ویل سازدبیش از همه دستخوش تصادف می

 «تاسهای جهان در طی سی سال اخیر بودهتر از دگرگونیهای جهان از زمان عیسی مسیح به این سو کمدگرگونی»نوشت که 

به این سو بیش از تحولات آن در طی تمام اعصار  1151افزایند که تحولات علم فیزیک از به گفته او می و دانشمندان فیزیک

بازرگانی کشورهایی که با ساحل فاصله مشکلات  تمدن را تغییر داد و ةنقش ،هواپیمایی ةتوسع (.111) همان،  استتاریخ بوده

 انقلابی ،دریایی در جنگ و تجارت جای قدرت زمینی وه شدن قدرت هوایی ببا جایگزین شد. با خطوط هوایی رفع داشتند

 اساسی در تاریخ رخ داد.
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که از کجا کند. اینجهان همواره برای دانشجوی تاریخ سؤال بوده و حل این مسئله او را در فهم تاریخ کمک میزمان آغازین 

 به متافیزیک و مذهببرخی وضعیت اولیه جهان را  است.هترین سؤالات فلسفی بشر بوداز بزرگ ؟ام و آمدنم بهر چه بودآمده

 اما در آن صورت باشدشاید چنین بوده است.خواسته آفرینش را آغاز کردهمیگویند خداوند هر طور که دهند و میارتباط می

د که رسنظر میه گونه ای یکسره دلبخواه انجام گیرد اما به که انکشاف و تکامل عالم ب قرارگیرد آن  توانست براو می ۀاراد

رض بنابراین به همان اندازه ف ؛کامل را بپیمایدو طبق قوانین معینی راه ت ای بسیار منظمگونهه خداوند اراده کرد که هستی ب

 (.3:: 1:11)هاوکینگ، رانندیت نخستین هستی حکم میکه فرض کنیم قوانینی وجود دارند که بر وضع اول عقلائی است

و  انحنای فضا را حساب کرد، کاری که از فیزیکدان -، باید چگالی مادهانفجار بزرگ و شروع آغاز جهان برای اثبات یا ردّ

م، تر اتذرات کوچک است.اند که در آغاز جهان انفجار بزرگی بودهبرخی فیزیکدانان هنوز متقاعد نشده آید.ریاضیدان برمی

« کوارک»تر از پروتون را ذرات کوچک 1111فیزیکدان دانشگاه کلتک در سال  «مانموری گل»تا اینکه  پروتون و نوترون بودند

ان انفجار (. ده هزار میلیون از زم 11: 1:11)هاوکینگ، کردروی کوارکها جایزه نوبل را دریافتخاطر مطالعاتش ه نامید و ب

 ۀندآی سرنوشت شجارفد با انتوانمی شد چیزی کهساخته بمب اتم همین ذرات کوچک هستی از .بزرگ تا حال فاصله است

 جور دیگری رقم بخورد. جهان بشری

 ارتباط علم ریاضی با تاریخ .7

گوید که باعث گرفتگی در همان روز نبرد سخن می و خورشید هابا لیدی مادی ۀهرودوت در کتاب خود از جنگ هوخشتر

توان جنگاوران مادی  نگ که به مدت پنج سال طول کشید،این ج (. 11: 1:18)هرودوت،  اتحاد و صلح میان دو دولت شد

ق.م. هنگام پیکار با لیدیان خورشید گرفت طرفین  080مه سال 18در پیروزی قطعی کسب نکردند و چون را به تحلیل برده و 

. عهد صلح با وساطت بابل و کیلیکیه لاست که باید صلح کننداز عالم با ایحادثه مذکور علامت و اشاره موافقت کردند که

 ین پیمان با ازدواج آستیاگا شد.معین  (کنونی منعقد شد و مرز میان لیدی و پادشاهی ماد در امتداد رود هالیس) قزل ایرماق

سیاستمدار، ریاضیدان و  این کسوف توسط (.110: 1:33)دیاکونف، گردید پسر هوخشتره و آریانیا دختر آلیات استوارتر

که -«ساروس»-ها ادعا شده که تالس با استفاده از چرخه کسوف بود.بینی شدهاخترشناس یونانی به نام تالس ملطی پیش

 1:11)رنان، استل آمدهبود به این مهم نائفراگرفته و تالس در خلال سفرهای خود به مصر آن را  بوده-شناختهبرای بابلیان 

ای هبازآفرینی سبک ه آنها:ةکه از جملد نکنهای بزرگی به اهل تاریخ میکمک علوم کامپیوتری و هوش مصنوعی(. :11-1:

ازی بازس های بدست آمده از دل خاک،و سفالینه تشخیص دقیق ابزارها، تصاویر سه بعدی، شهرسازی کهن و معماری باستان

 مپیوترکا .باشدمعماری و شهرسازی می ۀساز یک ةنقش طراحی دقیق مدل بخش نابود شده گرافیکی و مرمتی آثار باستانی،

 ردازش سریع و دقیقپ به بدون خستگی و فراموشی تواندبه عنوان ابزاری بسیار مناسب برای مقاصد آموزشی می همچنین

آموزش الکترونیکی از راه دور، نگارش مقاله با ابزارهای  ،حوادث و وقایع تاریخیسازی بپردازد. شبیه جم زیادح ها درداده

 بایگانی و نگهداری و اشتراک گذاری مقالات علمی از دیگر فواید این علم است. مبتنی بر هوش مصنوعی،
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 ،ریمتاریخ میلادی را به کار می ب ما هم هم از دیگر موارد استفاده تاریخ از ریاضی است. یا تطبیق آنها با سنوات تاریخی تبدیل

بنابراین برای تبدیل سال شمسی به میلادی یا قمری و  ؛هم تاریخ شمسی را تاریخ قمری را، هم هم تاریخ یزدگردی را،

نگاران هم از حروف ابجد که هرکدام بیانگر عددی هستند برای ریخبرخی تا شود.های ریاضی استفاده میبالعکس از فرمول

تان در ایران باس هابسیاری از دیوان کنند.های تاریخی استفاده میگذاری صفحات کتاب یا سال تولد و مرگ شخصیتشماره

و پس از اسلام با حساب و کتاب در ارتباط بودند مثل دیوان خراج که مالیات نقدی و جنسی را از روی دفترهای مخصوصی 

یاری بس دیوان وظایف یا ارزاق کارش پرداختن حقوق بود. ها بود،دیوان استیفا کارش وصول مالیات کردند.از مردم دریافت می

 آتش آمار دبیر نیز نامشان با لفظ آمارگر ممزوج است از جمله: اران آمارگر) تحصیلدار مالیه(، اسانیاز مناصب در دوره س

آخُر آمار  شهر آمار دبیر، )مأمور نگاهداری حساب های خزانه(، گنج آمار دبیر ها(،)مأمور وصول و جمع و خرج درآمد آتشکده

رسد در دنیای امروز قلمرو آمار در حال گسترش است و به نظر می (.118-55:: 1:83نفیسی،  ) و ... آمار دبیر کذگ دبیر،

ادی تواند در موارد زیآمار می بیشتری برخوردار است.اعتبار  از ،شودعیت با مقادیر عددی توصیف میوقتی یک وضعیت و موق

ار رمزآلود آمار گاه برای تنویر افکاز زبان  مثل شرکت در انتخابات مؤثر باشد. برای قانع کردن مردم یا انصراف از یک تصمیم

گاه برای ساده سازی و گاه برای  ،کردن و گاه برای عقلانی فکر کردنعمومی و گاه برای فریب دادن آنها، گاه برای احساساتی 

نای هستند. مب آمارها و گزارشات آماری شکل دهنده ذهنیت افراد برای  تصمیم گیری پیچیده کردن حقایق استفاده می شود.

. با این «، قابل مدیریت نیستگیری نباشدقابل اندازه آنچه» مدیریت است و ضرب المثلی در تفکر نقاد وجود دارد که  ،آمار

در اتحاد جماهیر شوروی  عنوان مثال زمانیکسانی که با آمار دروغ می گویند؛ به که آمار و ارقام دروغ نمی گویند ولی هستند

که در آن حکومت به دگراندیشان بنابراین در کشور ما آزادی بیان وجود دارد، در حالی ؛زندانی سیاسی نداریمما  شدمیگفته

   کردند که بر سر در آنها تابلویهایی اعزام میشد و آنها را به ندامتگاهمیزده «بیماری روانی» و معترضان اجتماعی برچسب

 بود.نصب شده «آسایشگاه روانی»

موزش ه را به جامعه آئلحل مس قدرت تحلیل و تجزیه و ،با منطق ریاضی فکر کردن عت بر ریاضیات استوار است واساس طبی 

کنند و به عنوان مشاوران رئیس جمهور های سیاسی استفاده میدهد. سیاستمداران دنیا از علم ریاضی در تجزیه و تحلیلمی

افلاطون باور داشت که ریاضیات، با شناختی که از رابطه میان عقل و معرفت  کنند.سازی ریاضی میهای مختلف را مدلبحث

یک مسئله دیگر که در  (.110:  1:11) رنان، دهد، برای هرکس که سودای حکومت در سر دارد ضروری استبه دست می

هستی  دفتر تاریخ را درهم چیند وومار تواند طاست که می توسط ریاضیدانان و فیزیکدانان ساخت بمب اتم تاریخ اهمیت دارد

ت و معادلا کل ساکنان زمین را در معرض نیستی قراردهد. همین بمب اتم بود که سرنوشت جنگ جهانی دوم را تعیین کرد

 1111در سال  گیرندگان سیاست جهانی همین صاحبان بمب اتم هستند. . تصمیمقدرت را برای همیشه در جهان تغییر داد

را در واکنش به اخباری مبنی بر اینکه آلمان موفق به تقسیم  «منهتن»وزولت رئیس جمهور امریکا پروژه میلادی تئودور ر

آلمان  1110در سال  زیرا این اخبار بدان معنا بود که آلمان ممکن است بتواند سلاح اتمی تولید کند. ؛آغاز کرد –ه اتم شد

ترومن رئیس جمهور آمریکا به دو دلیل از  دامه داد.آزمایشات خود ا شوروی، آمریکا به نازی سقوط کرد اما بخاطر رقابت با

ه بود و دیگر آنکیکی اینکه هزینه زیادی برای این جنگ افزارها صرف کرده ها استفاده کرد:بمب اتم برای سرکوب ژاپنی

 اتم پدر بمب اوپنهایمر باشد.حالت بازدارندگی دفاعی داشته بمب اتمی خواست دشمنان حال و آینده آمریکا را بترساند ومی
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 در ذهنش خطور کرد «بهاگاواد گیتا»از کتاب مقدس هندو  این جمله 1110ژوئیه  11با تماشای انفجار اولین بمب اتمی در 

شده بر سر مردم ژاپن روی وجدانش سنگینی های ریختهاو که بمب «.امها تبدیل شدهاکنون من به مرگ و نابودگر جهان»  که

یرات کردن از این تغیها را تغییر داده اما استفادهدانشمندان بزهکار نیستند، کار ما شرایط زندگی انسان »گفت:می ،دکرنمی

، نقش او و اختراعش در تحول معادلات قدرت در دنیای ر را قهرمان بدانیم و چه جنایتکارما چه اوپنهایم .«مشکل دولتهاست

آمیز صلح هایکردن صلح جهانی را نیز در خود دارد و استفادهاتم خاصیت بازدارنگی و فراهمالبته بمب  کنونی انکارناپذیر است.

ای، هدایت تولید انرژی هسته ها و تأسیسات عظیم ساختمانی،از آن برای اهداف غیر نظامی مثل حفاری برای ساخت کانال

 است. پذیرانامکشناسی و موارد مشابه فضاپیما، انفجار برای انواع تحقیقات زمین

 گیرینتیجه

های تاریخی با است. تحلیل دادهمطالعه تاریخ را متحول کرده ۀدانان، شیواستفاده از علوم ریاضی توسط مورخان و تاریخ

علاوه براین استفاده از علوم ریاضی به پر کردن شکاف  شود.میتری از گذشتههای ریاضی باعث درک عمیقاستفاده از مدل

ینی بسیاستمداران و حاکمان برای پیش کند.شناسی و اقتصاد کمک میها مانند علوم سیاسی، جامعهسایر رشته بین تاریخ و

دهند و به نتایج احتمالات برای رسیدن به نتایج مطلوب گیری در امور سیاسی دست به مدیریت ریسک میرویدادها و تصمیم

بینی پیش یاارزیابی نسبت هزینه به فایده در بررسی بودجه و  ۀآگاهانه دربارگیری تصمیمآنان همچنین برای  کنند.توجه می

پیشگان از دستاوردهای علوم ریاضی چون استفاده سیاست .نیازمند علوم ریاضی هستند ای اقتصادیهتورم در مسیر سیاست

را با توجه به تبحر آنها در شعب علوم  مورخان قدیم، دانشمندان علوم ریاضیتواند سرنوشت تاریخ را تغییر دهد. بمب اتم می

هرسازی، سرپرستی ش معماری و هایریاضیدانان در حوزهکردند. یا منجم خطاب می ُحاسب دان(،م)هندسه ریاضی، مهندس

علمای حساب ابنیه  نقش مهمی داشتند. هاو ساخت رصد خانه و کاریز( سد )نهر، پل، های آبیسازه بناهای حکومتی، ایجاد

ها و گیری و برآوردهای ساختمانی )مصالح و دستمزدها(، مساحی زمینعمارات به حسابرسی امور محاسباتی چون اندازهو 

ماری شتعیین زمان مناسب یا طالع سعد برای شروع بناها، محاسبه سالپرداختند. قبله در معماری اسلامی می تعیین جهت

های مورخان از علوم ریاضی بود. مندیدیگر بهره ازت کشور و سپاهیان عیها، سرشماری جمو تقویم، محاسبه باج و خراج

 ، تصاویر سه بعدی، تشخیصکهن استفاده از علوم کامپیوتری و هوش مصنوعی برای بازآفرینی سبک معماری شهرهایامروزه 

              های آموزشی و دهباستانی،استفاآمده از دل خاک، بازسازی گرافیکی و مرمتی آثار دستههای بدقیق ابزارها و سفالینه

 کند.سازی حوادث و وقایع تاریخی از مواردی است که علوم ریاضی به اهل تاریخ کمک میشبیه
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Application of Mathematical Sciences in Understanding History 

2Ali azizian 

Abstract 

 

Understanding history requires a multifaceted approach that incorporates insights from various disciplines. 

Mathematical sciences, including geometry, arithmetic, and astronomy, serve as powerful tools to aid historians 

in comprehending and interpreting historical data. The central question of this research is: “How can 

mathematical sciences be utilized to achieve a better and deeper understanding of historical events?” The 

necessity for innovative interdisciplinary approaches in historical studies, combined with the potential of 

mathematical sciences to offer novel and more objective perspectives on historical events and processes, 

underscores the significance and necessity of this research. The finding of the research include : the use of 

geometry and architecture in the design of ancient cities and temples, the application of arithmetic and 

accounting in organizing economics and trade, the role of astronomy and calendars in determining planting and 

harvesting times, festivals and religious ceremonies, and political decision-making, the use of statistical analysis 

to identify demographic patterns, migration, mortality, determining the beginning of creation, the Big Bang 

event, and the construction of the atomic bomb, forecasting economic growth, calculating and collecting taxes, 

census of soldiers, land surveying, political instability and its impact on other social phenomena such as wars, 

revolutions, financial crises, etc. All of these indicate a profound connection between mathematical sciences 

and historical issues. 
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